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Streszczenie: W artykule przedsta-
wiono wybrane przyklady wykorzystania
analiz CFD w procesie projektowania syste-
moéw ochrony przeciwp@rowej w budyn-
kach. Obecnie symulacje CFD wykorzysty-
wane g najczsciej w zwigzku z projekto-
wanie grawitacyjnych i mechanicznych sys-
teméw oddymiania. Przydatéo tego typu
analiz jest jednak znacznie ¢ksza, czego
dowodem maja hy przedstawione przykia-
dy.

Stowa kluczowe: pozar, analizy CFD,
symulacje pgaru, odporn& ogniowa kon-
strukcji.

1. PRZYKLAD 1. OCENA SKU-
TECZNOS$CI GRAWITACYJINEGO
SYSTEMU ODDYMIANIA ZAPRO-
JEKTOWANEGO WG.
NFPA 204 [9]

Przytoczony jako pierwszy przykiad
pokazuje maliwos¢ wykorzystania
analiz CFD przy projektowaniu syste-
moéw oddymiania grawitacyjnego obiek-
téw wielkokubaturowych. Przeprowa-
dzona analiza miata na celu weryfikacj
rozwigzania, polegagego na rezygnacji
z kurtyny dymowej dziekej przestrzé
kazdej z trzech stref parowych maga-
zynu na dwie strefy dymowe.
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Rys. 1. Wymagany podziat na strefy dymo-
we.
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Rys. 2. Niestandardowe roz@anie podzia-
tu na strefy dymowe podleggje analizie.

Rys. 3. Model 3D dla scenariusza z syste-
mem oddymiania. (strzalki czerwone — od-
dymianie, strzatki zielone — napowietrzanie)
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Rys. 4. Warté& mocy pagaru w czasie trwa-
nia symulaciji.

Rys. 5. Wyniki symulacji dla kryterium
temperatury.
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Rys. 6. Wyniki symulacji dla kryterium
wysokaci  warstwy dymu oraz widoczno-
$ci. Wartdici 0,3 oraz 0,8 dla wspétczynnika

ekstynkcji swiatta odpowiadaj zasggowi
widoczndci dla elementéw odbijagych
Swiatto odpowiednio okoto 10m i 5m

2. ANALIZA POROWNAWCZA DO-

TYCZACA WSPOLDZIALANIA
INSTALACJI ODDYMIANIA
ORAZ INSTALACJI TRYSKA-

CZOWEJ W BUDYNKU MAGA-
ZYNOWYM. [10]

Kolejny przyktad obrazagy przydat-
nos¢ analiz numerycznej mechaniki
plynéw w procesie projektowania doty-
czy problemu wspoétdziatania instalaciji
oddymiania oraz instalacji tryskaczowej
w budynku magazynowym z wymagan
funkcja przewietrzania. Problem ten
pojawia s coraz cgsciej, m.in. w
zZwigzku z wysgpowaniem wzajemnie
wykluczapcych s¢ zapisOw w stoso-
wanych na coraz wksz skak standar-
doéw NFPA 204 oraz NFPA 13.

Rys. 7. Model 3D — analiza wptywu funkcji
przewietrzania na dziatanie instalacji tryska-

czowej.
BRAK PRZEWIETRZANI A a—")

X1 =000
y1=1350
21 = 69.008 (]

X2 =58,
y2= 1350
22=69.00

(o)

240s
TEMPERATURA (K)
320. 328, 335, 343, 350,

Rys. 8a. Brak przewietrzania. Temperatura w
przekroju podhianym przezrédio paaru.
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Rys. 8b. Brak przewietrzania. Temperatura
na wysokéci montau tryskaczy wzda linii
pomiarowej widocznej na rys. 8a.
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Rys. 9a. Przewietrzanie (System w trybie
przewietrzania?). Temperatura w przekroju
podtwznym przezzrédio paaru.

Fig. 9a. System in ventilation mode. A longi-
tudinal section of temperature distribution by
fire source.
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Rys. 9b. Przewietrzanie. Temperatura na
wysokaci montau tryskaczy wzdh linii
pomiarowej widocznej na rys. 9a.

Klapy przewietrzajace w pozycji

Klapy przewietrzajace w pozycji
zamknietej otwartej

Rys. 10. Wyniki symulacji - poréwnanie
temperatur w strefie podsufitowej.

3. PRZYKLAD 3. ANALIZA ROZ-
KtADU TEMPERATUR NA PO-
TRZEBY ODPORNOSCI OGNIO-
WEJ STALOWYCH ELEMENTOW
KONSTRUKCJI DACHU [11]
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Rys. 11. Naturalne fazy rozwoju rzeczywi-
stego w poréwnaniu z krzyanpazaru stan-
dardowego [2].

Ostatni prezentowany przyktad stoso-
wania symulacji obejmuje swoim zakre-
sem dwa pierwsze etapy. Tym razem
symulacg CFD wykorzystano na po-
trzeby oceny maiwosci rezygnacji z
zabezpieczania stalowej konstrukcji
nosnej dachu w budynku magazynu
wysokiego sktadowania z zachowaniem
przez ¢ konstrukcje wymaganej odpor-
nosci ogniowej R15, poprzez potwier-
dzenie, ¥ w wymaganym czasie nie
zostanie przekroczone kryterium tempe-
ratury krytycznej wyznaczonej zgodnie
z[7].

Rys. 12. Model 3D strefy dymowej magazy-
nu kedacej przedmiotem analizy.

Rys. 13. Przykladowy ,maty” model (kali-
bracyjny).
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Rys. 15. Wykres mocy paru dla sce-
nariusza pgaru w magazynie.
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Rys. 16. llustracja ukazga aktywacj
kolejnych tryskaczy. Pierwszy tryskacz ak-
tywowat st ponad pearem, natomiast ko-
lejne aktywowaly si przy $cianach co zve-
zane jest z kumulagiiepta.

Rys. 17. . lzopowierzchnia reprezentg

punkty o temperaturze 400 °C. Dolna belka
kratownicy znajduje siw zas¢gu obszaru o
temperaturze przekraczagj 400 oC.

Rys. 18. Odczyt temperatury z powierzchni
elementu.

4. PODSUMOWANIE

Przedstawione przyktady pokazusze-
roki zakres maliwosci wykorzystania
analiz numerycznej mechaniki ptynéw
w procesie projektowania systemow w
ochronie przeciwptarowej. W najblt-
szym czasie mma spodziewa si¢
wzrostu wykorzystania symulacji w
zwigzku z maliwoscia projektowania
konstrukcji na warunki p@rowe zgod-
nie z przytoczos procedus wynikajaca

z eurokoddéw. Naley jednak pamitac,
ze wélad za coraz wkszym stopniem
szczegOtowéci i zaawansowania wy-
konywanych analiz numerycznych mu-
sza ¢ rowniez kwalifikacje oso6b je
wykonujcych.
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