badania

Bezpieczenstwo pozarowe
Odbiory systemow wentylacji pozarowej
z wykorzystaniem cieptego dymu

odbiorowymi.

praktyce jednak czesto zdarza sie,
W ze proby wykonywane sg w sposob

mogacy budzi¢ watpliwosci co do
ich przebiegu, jak i wiarygodno$ci. Niemniej
jednak w wiekszosci przypadkow liczy sie
przede wszystkim to, by skuteczno$¢ dzia-
tania danego systemu czy instalacji znalazta
ostateczne potwierdzenie w odpowiednim
protokole. Wiele oséb twierdzi, ze taki stan
rzeczy nie jest problemem, poniewaz osta-
teczne potwierdzenie co do prawidtowosci
dziatania danego systemu uzyskuje sie po
oddaniu budynku do uzytkowania. Bardzo
szybko wychodzg bowiem na jaw ewentualne
problemy z instalacjami, ktore wykorzystywa-
ne sg na co dzien, np. z instalacjg wentylacji
bytowej czy klimatyzacjg. Usterki sg usuwa-
ne, wprowadzane sg zmiany w konfiguracji
danego systemu i wszystko zaczyna dziata¢
poprawnie.
Inaczej sytuacja wyglada w przypadku instala-
cji, ktore dziatajg incydentalnie, np. w wyniku
wystapienia zagrozenia w postaci pozaru. Tego
typu instalacje bardzo czesto majg szanse
zadziata¢ tylko jeden raz. Jezeli wowczas okaze
sig, ze nie zadziataty lub zadziataty w sposéb
nieprawidtowy, a co gorsza miato to wptyw na
powstanie zagrozenie zycia i zdrowia ludzi lub
strat materialnych, na wprowadzanie zmian jest
juz za p6zno. W takiej sytuacji, szczegolnie jezeli
zging ludzie, czesto pozostaje jedynie czas na
szukanie winnych. Dlatego szczegdlnie wazne
jest rzeczywiste potwierdzenie poprawnosci
i skutecznos$ci dziatania tego typu instalacji jesz-
cze przed oddaniem budynku do uzytkowania.

Instalacje wentylacji pozarowej, zarowno grawita-
cyjnej i mechanicznej, sg jednym z wielu systemoéw,
w jakie w trakcie realizacji inwestycji wyposazane
sq obiekty - takze wielkokubaturowe hale z pta-
skimi dachami. Poprawnosé i skutecznosé dziata-
nia kazdej z instalacji potwierdzana jest probami

Nalezy réwniez pamigta¢, ze systemy bez-
pieczefistwa sg w wielu przypadkach bardzo
kosztowne, co powinno stanowi¢ dodatkowy
argument dla inwestorow, aby wydawane pie-
nigdze pokrywaty koszt skutecznej i prawidtowo
wykonanej instalacji, a nie ,atrapy systemu”.
Obowigzek przeprowadzania prob odbiorowych,
w tym systemow wentylacji pozarowej, nie
wynika jedynie z przedstawionych powyzej
rozwazan, ale ma rowniez podstawe prawng
w postaci zacytowanych ponizej zapiséw roz-
porzadzenia [1]:

§ 3.1. Urzgdzenia przeciwpozarowe w obiekcie
powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem
uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych, a warunkiem
dopuszczenia do ich uZytkowania jest przepro-
wadzenie odpowiednich dla danego urzadzenia
prob i badan, potwierdzajacych prawidtowosé
ich dziatania.

Jednym z systeméw dziatajacych incydentalnie,
w tym przypadku w sytuacji zaistnienia pozaru
w obiekcie, jest instalacja wentylacji pozarowe;.
Jest to instalacja, o ktorej istnieniu przecietny
uzytkownik obiektu czy pracownik czesto
nie zdaje sobie nawet sprawy. Dla inwestora
natomiast konieczno$¢ jej wykonania wynika
z wymagan przepisow lub ma na celu obnizenie
o0golnego kosztu inwestycji, np. poprzez uzyska-
nie ztagodzenia wymagan dla klasy odpornosci
pozarowej catego budynku.

W rzeczywistosci usuwanie dymu i ciepta
z budynku w przypadku pozaru ma na celu
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Rys. 1. Schemat stanowiska wg normy [2]
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Fot. 1. Préby z cieptym dymem w hali
magazynowej [3]

zapewnienie bezpiecznych warunkow ewakuacii
0s6b przebywajacych w budynku oraz bezpie-
czenstwa konstrukciji. Proby z wykorzystaniem
cieptego dymu sa najlepszg dostepna aktualnie
metoda, ktéra pozwala na zweryfikowanie
poprawnosci i skutecznosci tego systemu.
Poniewaz w Polsce wymagania dotyczace
sposobu wykonywania prob z cieptym dymem
nie zostaly jak dotad opisane, wigkszo$¢ firm
i instytucji zajmujaca sig ich wykonywaniem
postuguje sig normg AS 4391—1999 Australian
Standard™ Smoke management systems - Hot
smoke test lub wytycznymi brytyjskiego insty-
tutu BRE. W dokumentach tych mozna znalez¢
zaréwno opis procedur badawczych, jak rowniez
ogolne wymagania sprzetowe.

Zasadnos¢ wykonywania badan z wykorzysta-
niem cieptego dymu, m.in. dla grawitacyjnych
instalacji wentylacji pozarowej z klapami oddy-
miajagcymi zamontowanymi w dachu ptaskim,
zostata potwierdzona przez migdzynarodowe
grono ekspertow, ktérzy spotkali sie w ubiegtym
roku w Hinwil w Szwajcarii w ramach cyklu ,Fire
and Smoke Expert Event”. W ich opinii proby
z wykorzystaniem zimnego dymu sg catkowicie
niereprezentatywne dla systemow zwigzanych
z bezpieczefistwem pozarowym w obiektach
budowlanych. [4]

Przebieg badania
z cieptym dymem

Testy z cieptym dymem wykonywane sg z wyko-
rzystaniem specjalistycznych, przeznaczonych
do tego celu generatorow, wytwarzajacych dym
na bazie glikoli. Dodatkowo, w celu odtworzenia
warunkow mozliwie zblizonych do przebiegu
prawdziwego pozaru, wytwarzany dym jest pod-
grzewany przez ptomienie powstajace w wyniku

I Fot. 2. Stanowisko do przeprowadzania
préb z gorgcym dymem przygotowane
do badania [3]

spalania spirytusu. Spirytus w okreslonych
ilosciach spalany jest w tacach wykonanych ze
stali nierdzewnej. Tace te majg znormalizowane
rozmiary, co pozwala na dobranie odpowied-
niej dla analizowanego obiektu mocy pozaru
testowego. Tace wykonane zgodnie z norma [2]
pozwalajg na osigganie mocy pozaru testowego
w przedziale od 11 do 1500 kW. Moc pozaru
dobierana jest w taki sposdb, aby nie spowodo-
wata strat w obiekcie i nie uruchomita instalacji
tryskaczowej badz innych urzadzen.

W celu ochrony przed wysokg temperaturg pod-
toza, na ktorym lokalizowane jest stanowisko
badawcze, tace ze spirytusem wyposazone sg
w stopki dystansowe i dodatkowo umieszczane
w tacach z woda. W razie konieczno$ci stosuje
si¢ dodatkowe maty izolacyjne.

Wytworzona przez aparature kolumna konwek-
cyjna dymu o okre$lonej i bezpiecznej tem-
peraturze ksztattem zblizona jest do kolumny
powstajacej podczas rzeczywistego pozaru,
dlatego tez proby z wykorzystaniem cieptego
dymu sg zdecydowanie bardziej realistyczne
niz stosowanie zimnego dymu teatralnego lub
rac dymowych.

Profesjonalne firmy zajmujace sie przepro-
wadzaniem tego rodzaju testéw wyposazone
sg dodatkowo w specjalistyczne rejestratory
temperatury, pozwalajace na biezaco $ledzi¢
jej wartosci zaréwno w obrebie stanowiska
badawczego, jak i w poblizu lub na powierzchni
najbardziej czutych na dziatanie wysokiej tem-
peratury urzadzen i elementow budynku.

Wiasciwosci goracego
dymu

Wytwarzany dym nie jest szkodliwy dla zdrowia
i Srodowiska. Jest tez niebrudzacy, nie pozosta-
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Fot. 3. Stanowisko do przeprowadzania
préb z gorgcym dymem w trakcie
badania [3]

wia zadnych $ladéw ani osadéw, dlatego tez

wykonywanie prob jest mozliwe takze w petni

wykonczonych oddawanych do uzytkowania
obiektach oraz w obiektach juz uzytkowanych.

Dym wytwarzany przez specjalistyczne gene-

ratory dedykowane do przeprowadzania testow

z gorgcym dymem:

o jest nietoksyczny,

® nie pozostawia osadu,

o jest bezpieczny dla urzadzen elektronicznych,

o charakteryzuje sie wysoka odpornoscig na
wysokg temperature — do 180°C,

o jest gesty i ciepty, dzieki czemu dtugo
utrzymuije sie w powietrzu, a jego czastki nie
odparowujg tak szybko, jak ma to miejsce
w teatralnych generatorach dymu,

® utrzymuije sie w gérnych warstwach analizo-
wanych przestrzeni nawet do 4 godzin, dzieki
czemu moze by¢ wykorzystywany do badania
szczelno$ci roznego rodzaju powtok, koput
czy stref dymowych,

o $rednica jego czastek wynosi okoto 0,2-0,3
mikrona, co pozwala na przeprowadzanie
testow filtrow absolutnych HEPA.

Badanie instalacji
oddymiajgcej budynku

z dachem ptaskim

Zz uzyciem cieptego
dymu [2]

Procedura przeprowadzania prob odbiorowych
z wykorzystaniem cieptego dymu dla grawitacyj-
nego systemu wentylacji oddymiajgcej w halach
z przekryciem w postaci dachu ptaskiego jest
wieloetapowa.

Pierwszy etap to zdobycie niezbednych infor-
maciji o obiekcie oraz instalacjach istotnych dla
przeprowadzenia préb, w tym:



badania

Tabela 1. Tabela przedstawiajgca temperature w ptomieniu oraz w warstwie dymu
na okreslonej wysokosci w zaleznosci od wielkosci tac oraz temperatury
w pomieszczeniu. Peten zakres wysokosci dla ktérych okreslone zostaty
temperatury zawiera sig w przedziale od 2 do 50 m [2]
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e zapoznanie si¢ z budynkiem i dokumentacijg
projektowa,

e zdobycie informacji na temat zabudowanego
systemu oddymiania, w tym jego parametrow
takich jak: wydajnos¢, zakfadany poziom
projektowej warstwy dymu, sposobie napo-
wietrzania, itp.

o zdobycie dodatkowych istotnych dla danego
obiektu informacji, np. temperatury wyzwa-
lania zainstalowanych gtowek tryskaczy,
elementow wystroju i wyposazenia nie odpor-
nych na dziatania wysokich temperatur.

Kolejny etap to dokonanie doboru wielkosci

tacy, w ktorej spalany bedzie spirytus. Wielko$¢
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i ilos¢ tac dobiera sig indywidualnie dla kazdego

obiektu w taki sposob, zeby ptomien i tempe-

ratura nie oddziatywaty w sposéb niekorzystny
na urzgdzenia i elementy budynku.

Ponizej przedstawiono przyktad postgpowania

dla hali magazynowej z dachem ptaskim wypo-

sazonej w instalacje tryskaczowa:

© wysokos¢ hali: 6 m,

o temperatura w hali: 15°C,

o temperatura wyzwalania instalacji tryskaczo-
wej: 68°C (zgodnie z norma temperatura pod-
sufitowej warstwy dymu powinna by¢ 10°C
mniejsza niz temperatura wyzwalania amputki
tryskacza, wiec maksymalna temperatura

22 | Dachy Ptaskie 1/2011

generowanego dymu w strefie podsufitowej

nie moze przekroczy¢ 58°C).
Zgodnie z tabelg A1 z normy [2] dobrano tace
At, dla ktorej temperatura w warstwie pod-
sufitowej hali nie powinna, po uwzglednieniu
temperatury otoczenia, przekroczy¢ 56°C.
Trzeci etap obejmuje budowe stanowiska (rys.
1), przeprowadzenie prob, rejestracje wynikow
i ich analize. Praktyka pokazuje, ze w wielu
przypadkach pierwsza proba nie daje zadawa-
lajgcych wynikow, pozwala jednak na doktadne
zlokalizowanie, zdiagnozowanie i usuniecie wad
systemu. W ten sposob w istotnym stopniu
zwigkszamy szanse, ze wykonany system
bedzie skuteczny i zadziata prawidtowo w przy-
padku wystapienia realnego zagrozenia.

[1] Rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych i admini-
stracji z 7 czerwca 2010 . w sprawie ochrony przeciwpoza-
rowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw
(Dz.U. z 22 czerwca 2010 1)

[2] AS 4391—1999 Australian Standard™ Smoke manage-
ment systems — Hot smoke test

[3] www.smokefactory.pl

[4] Spotakanie ekspertow: “Fire and Smoke Expert Event”,
Kwartalnik ,Ochrona przeciwpozarowa” nr 4/2010

mgr inz. Pawet Wrébel
Szkota Gtdwna Stuzby Pozarniczej
w Warszawie



