projektowanie

Bezpieczenstwo pozarowe
Zasady rozmieszczenia klap dymowych
na dachach ptlaskich

eguty projektowania grawitacyjnych
R instalacji do odprowadzania dymu

i ciepta z budynkéw wynikaja z zasad

wiedzy technicznej i zostaty zapisane w nor-
mach. W dobie globalizacji istnieje mozliwo$¢
korzystania z wielu standardéw rozwijanych na
catym $wiecie. Do najczeSciej stosowanych
mozna zaliczy¢ wymagania polskie, amery-
kanskie, brytyjskie i niemieckie. W artykule
przedstawiono i poréwnano wymagania normy
polskiej [1] oraz amerykanskiej [2].
Podstawowym zadaniem grawitacyjnych syste-
mow wentylacji pozarowej jest skuteczne
usuwanie dymu oraz ciepta z budynkéw lub
pomieszczen, w ktérych wystapit pozar. Przy
projektowaniu tego typu instalacji nalezy row-
niez uwzglednia¢ bezpieczenstwo ekip ratowni-
czych. O skutecznosci dziatania takich instalacji
decyduje wiele czynnikow, w tym:

- prawidfowe okreslenie rodzaju i skali zagroze-
nia pozarowego (scenariusz pozar);

- prawidtowe zaprojektowanie i wykonanie,
w tym rozmieszczenie, wszystkich elementow
instalacii;

—unikanie kolizji i niekorzystnego wptywu
konstrukcji i innych instalacji uzytkowych
budynku;

- wiasciwa eksploatacja;

- uzytkowanie budynku zgodna z zatozeniami
przyjetymi na potrzeby projektu systemu
oddymiania.

Klapy dymowe s3 jednym z elementéw skiadowych
grawitacyjnych instalacji wentylacji pozarowej
stuzacych do usuwania dymu i ciepta z budynku
w przypadku wystgpienia pozaru. Celem ich stoso-
wania jest zapewnienie bezpiecznych warunkow
ewakuaciji osob przebywajacych w budynku oraz
bezpieczenstwa konstrukcji. Jednym z czynnikoéw
majacych wptyw na skuteczno$é dziatania tego
systemu jest dobor wielkosci i ilosci klap oraz
wiasciwe rozmieszczenie ich w potaci dachu.

Sposob okreslania wymagan co do ilosci,
powierzchni czynnej oraz zasad rozmieszczenia
klap w potaci dachu rozni sie do$¢ znacznie
w obu przytoczonych standardach. Polska
Norma stawia $cisle okreslone wymagania
dotyczace sposobu rozmieszczania klap na
dachach, nie podajgc przy tym Zadnego ich
uzasadnienia. W normie NFPA wymagania
uzalezniane sg czesto od pewnych zmiennych,
a zatacznik do normy pozwala pozna¢ uzasad-
nienie dla stawianych wymagan. Pozwala to

— SBriana REI 240

—— Sciana REI 120
lub REI &0

na zastosowanie tzw. podejécia inzynierskiego
w procesie projektowania instalacji grawitacyj-
nych wentylacji pozarowej. W dalszej czesci
artykutu omowione zostaty zasady wynikajace
z przytoczonych norm, dotyczace prawidtowego
rozmieszczaniem klap dymowych na dachach
ptaskich.

Wymagania
wg Polskiej Normy [1]

Polska Norma w sposéb do$¢ jednoznacz-
ny okre$la wymagania dotyczace sposobu
rozmieszczania klap dymowych na dachach
ptaskich. W normie tej opisana zostata zasada,
zgodnie z ktorg klapy nalezy rozmieszcza¢
robwnomiernie w obrebie chronionej prze-
strzeni poddachowej. W dwéch przypadkach
dopuszczalne jest jednak odstepstwo od tego
wymagania. Klapy mozna bowiem rozmiesci¢
wytgcznie nad materiatem palnym zgroma-
dzonym w chronionym budynku, jezeli zostat
on skoncentrowany na matej powierzchni.
W normie nie zdefiniowano jednak pojecia
,mata powierzchnia”, co w praktyce stwarza

I Rys. 1. Rozmieszczenie klap dymowych zgodnie z Polskg Normgq [1]
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I Rys. 2. Wymagana odlegtos¢ od Sciany
lub kurtyny [2]

problemy interpretacyjne. Nierownomierne roz-
mieszczenie klap jest rowniez dopuszczalne
w przypadku, gdy w chronionym pomiesz-
czeniu przechowywane bedg materiaty palne
roznigce sie szybkoscig oraz intensywnoscig
spalania, a tym samym iloScig generowanego
w procesie spalania dymu. W takiej sytuacji
wymagane jest jednak zapewnienie skuteczno-
§ci dziatania systemu oddymiania, co oznacza
konieczno$¢ zainstalowania klap o powierzchni
czynnej pozwalajacej na zachowanie wysokosci
warstwy wolnej od dymu, réwnej co najmniej
potowie wysokosci w $wietle (H) chronionego
pomieszczenia i nie mniejszej niz 2,5 m liczac
od posadzki pomieszczenia.
W normie okreslone zostaty wymagania doty-
czace minimalnych i maksymalnych odlegtosci
klap dymowych od $cian budynku, ze wzgledu
na mozliwos$¢ przeniesienia si¢ przez nie poza-
ru. Zewnetrzna krawedz klapy dymowej powinna
by¢ oddalona o co najmniej:

a)2,5 m - od $cian zewnetrznych budynku
(odlegtos¢ L4 na rys. 1);

b)2,5 m - od $ciany budynku wyzszego
bez otwordw, nierozprzestrzeniajgcej ognia
i wykonanej w klasie co najmniej EI 30
(odlegtos¢ L3 na rys. 1);

c)5 m - od $ciany oddzielenia pozarowego
wykonanej w klasie RElI 120 lub REIl 60
(odlegtos¢ L1 na rys. 1);

d)7 m - od $ciany oddzielenia pozarowego
wykonanej w klasie REI 240 (odlegfos¢ L2
narys. 1);

€)8 m - od Sciany budynku wyzszego nie
spetniajgcej wymagan okreslonych w punkcie

a) i nie wigcej niz 10 m od krawedzi dachu

budynku z dachem ptaskim.
Wymagane jest takze, aby odlegtosci miedzy
blizszymi krawedziami klap dymowych nie byta
mniejsza niz suma dwdch dtuzszych bokow lub
$rednic obu rozpatrywanych klap, a ponadto nie
przekraczata odlegtosci 20 m.
W kazdej strefie dymowej powinna by¢ zamon-
towana przynajmniej jedna klapa dymowa.
Dodatkowo wymagane jest, aby co najmniej
jednej klapa dymowa przypadata na kazde
200 m? powierzchni potaci dachu ptaskiego.
W normie znalazt sie réwniez zapis, zgodnie
z ktérym zastosowanie duzej ilosci matych klap
dymowych zwigksza skuteczno$¢ usuwania
dymu w poréwnaniu instalacja wykorzystujaca
mniejszg iloscig duzych klap.

Wymagania
wg normy NFPA [2]

W normie NFPA, podobnie jak w PN okreslono
wymagania dotyczace minimalnych i maksy-
malnych odlegtosci pomiedzy klapami, a takze
odlegtosci klap od $cian budynku. Nie rozréz-
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niono przy tym, czy wymagania te odnoszg
sie do wszystkich $cian, czy wytacznie do
$cian oddzielenia pozarowego. Norma ta
uwzglednia natomiast konieczno$¢ zachowania
maksymalnej odlegtosci od kurtyn dymowych.
W tym przypadku wymagania dotyczace odle-
gtosci okreslone zostaty nie jako wartosci bez-
wzgledne, jak to ma miejsce w normie polskiej,
lecz uzalezniono je od wysokosci chronionego
obiektu (H). W wymaganiach amerykarskich
rozny jest takze sposob odmierzania poszcze-
g6lnych odlegtosci. W normie NFPA odlegfosci
liczone s3 one do srodka geometrycznego
klapy dymowej, a nie jak w przypadku
polskiej normy [1], do ich krawedzi.
Odstepy migdzy klapami dymowymi zgodnie
z omawiang normg muszg by¢ tak dobrane, aby
odlegto$¢ w poziomie od dowolnego punktu na
$cianie lub kurtynie dymowej do najblizszego
Srodka geometrycznego klapy dymowej nie
przekroczyta wartosci 2,8 H. (rys. 2).
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy dwoma kla-
pami (S) réwnomiernie rozmieszczonymi na
potaci dachu nie powinna przekraczaé czterech
wysokosci obiektu (H) (rys. 3B). Wymagania
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lRys. 3B. Rozstaw miedzy klapami wedtug NFPA [2]
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A

I Rys. 4. Rysunek ilustrujgcy sprawnie dziatajgcy system wentylacji oddymiajgcej (A)

oraz zjawisko pluholing (B) [3]

te zgodnie z wyjasnieniami przedstawionymi
w zatgczniku do normy zostaty okreslone w celu
zapewnienia osiggniecia temperatury niezbednej
do uruchomienia klapy dymowej za pomoca
wyzwalacza termicznego. Nalezy pamietac,
Ze w praktyce klapy wyzwalane sg nie tylko

poprzez czujniki temperatury lub tzw. topiki, lecz
takze poprzez system automatyki pozarowej na
sygnat z czujki dymu, instalacji gasniczej lub tez
przycisku recznego.

Wymagane wymiary klap i odstepy miedzy
nimi w omawianej normie majg na celu wyeli-
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Rys. 5. Zalezno$¢ maksymalnego natezenia przeptywu w stosunku do temperatury

dymu i projektowanej warstwy dymu (oznaczonej kolorami) [3]

—im—18m 2m—285m—3m i%m

%0

-

£ - 1S

8E 200

€t 8 s

i1

E_ﬁ 15.0

_E.E 12.5

gi 00

23 s

£2 50

]

= ] 25

23 -
oo E—

40 45 50 55 &0
Temporatura warshey dyma [%C)

I Rys. 6. Minimalna wymagane odlegtos¢ miedzy punktami wyciggu dymu
z zaleznosci od projektowanego natgzenia przeptywu dymu [3]
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minowanie mozliwosci wystapienia zjawiska
okre$lanego jako plugholing.

Plugholing

Termin plugholing okresla zjawisko zasysania
czystego powietrza spod warstwy gorgcego
dymu (rys.4), czego efektem jest znaczne
obnizenie skutecznosci dziatania systemu
wentylacji pozarowe;j.

W celu osiggniecia maksymalnej sprawnosci
systemu nalezy tak dobra¢ iloS¢ oraz roz-
mieszczenie klap dymowych, aby z pomiesz-
czenia objetego pozarem usuwac jedynie dym
(rys. 4A), bedacy gtéwnym zagrozeniem nie
tylko bezpo$rednio dla zdrowia i zycia ludzi, ale
i dla konstrukcji chronionego obiektu.

Norma [2] okre$la prosta, aczkolwiek istotng
zalezno$¢ miedzy projektowang warstwa dymu,
jego przewidywang temperaturg a maksymal-
nym objetoSciowym natezeniem przeptywu
bez wystapienia zjawiska plugholing (rys. 5).
Efektem koncowym jest minimalna wymaga-
na odlegtos¢ miedzy otworami wyciggowymi
w zaleznosci od projektowanego natgzenia
przeptywu (rys. 6). Nalezy pamietag, ze opisane
wyzej zjawisko dotyczy w gtdwnej mierze
systemow wentylacji mechanicznej.

Podsumowanie

Jako podstawa do projektowania grawitacyjnych
instalacji dymu i ciepta z budynkow ze wzgledu
na ogolng dostepno$¢ najczesciej wykorzy-
stywana jest obecnie norma polska. Jest ona
nieskomplikowana i tatwa do stosowania.
W pewnych sytuacjach warto jednak korzysta¢
takze z innych standardéw. Moze si¢ bowiem
okazat, ze projektujac instalacje dla tego same-
go budynku na podstawie norm zagranicznych
unikniemy problemow, ktore wynikajg z zapisow
polskiej normy, lub uzyskamy pewne oszczed-
no$ci zwigzane z wykonaniem instalacji.

[1] PN-B-02877-4/Az1 — Ochrona przeciwpozarowa budyn-
kow. Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu
i ciepfa. Zasady projektowania.

[2] NFPA 204 Standard for Smoke and Heat Venting

[3] Prevent plugholing: Smoke control done right; John H.
Klote, Consulting — Specifying Engineer; November 2008
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